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ข้อกาํหนดและมาตรฐานทัว่ไปงานตดิตั้งไฟฟ้าแสงสว่างบนทางหลวง 
(General Specification for Street Lighting) 

 
1. ข้อกาํหนดทัว่ไป 

1.1 ลกัษณะงาน 
เป็นงานประกอบดว้ยการออกแบบระบบไฟฟ้าแสงสวา่งบนทางหลวงและจดัหาชุดอุปกรณ์

โคมไฟฟ้าแสงสว่าง เคร่ืองยึดโคมไฟ เสาไฟฟ้าพร้อมอุปกรณ์ เช่น ฐานเสาไฟฟ้า สายไฟใตดิ้น 
อุปกรณ์สวิทซ์ และอุปกรณ์อ่ืนๆ ท่ีจาํเป็นรวมทั้งการขนส่ง การเก็บรักษา การประกอบและติดตั้ง 
การบรรจบกระแสไฟฟ้ากบัการไฟฟ้าฯ และการทดสอบคุณภาพ เพ่ือให้ไดร้ะบบไฟฟ้าแสงสว่าง
บนทางหลวงท่ีถูกตอ้งตามแบบและขอ้กาํหนดฉบบัน้ี และขอ้กาํหนดพิเศษของงานน้ี 

1.2 ความรับผดิชอบในการออกแบบและวสัดุ 
ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บผิดชอบทั้งหมด ในการออกแบบให้อุปกรณ์ทุกช้ินทาํงานสัมพนัธ์

กันและก่อสร้างให้เป็นไปตามสัญญา อุปกรณ์ทุกช้ินตอ้งออกแบบให้มีความสัมพนัธ์กันและ
ทาํงานร่วมกนัได ้อุปกรณ์ทุกช้ินจะตอ้งเป็นแบบมาตรฐานของผูผ้ลิตรุ่นใหม่ท่ีสุด และรวมถึงรุ่นท่ี
มีการปรับปรุงรูปแบบและวสัดุ วสัดุทุกอยา่งท่ีใชจ้ะตอ้งมีคุณภาพสูงและเป็นแบบท่ีมีคุณภาพมาก
ท่ีสุดท่ีใชก้นั 

 วสัดุและอุปกรณ์ท่ีนาํมาใชจ้ะตอ้งเหมาะสมกบัสภาพดินฟ้าอากาศท่ีมีฝนตกชุกความช้ืนสูง
และแสงแดดแรงกลา้ สามารถใชง้านไดดี้และไม่มีการขดัขอ้ง ท่ีอุณหภูมิถึง 50 องศาเซลเซียส เป็น
ระยะเวลานาน 

 วสัดุและอุปกรณ์ท่ีนาํมาใชป้ระกอบและติดตั้ง จะตอ้งไม่มีการชาํรุดและเสียหาย และได้
มาตรฐานตรงตามขอ้แนะนําของการไฟฟ้านครหลวงหรือการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคแลว้แต่กรณี 
(ขอ้แนะนาํของการไฟฟ้านครหลวงแสดงไวใ้นภาคผนวก ก.) 

1.3 การตรงตามข้อกาํหนดของผู้ผลติ 
ผูรั้บจา้งจะตอ้งตรวจสอบให้แน่ใจว่าอุปกรณ์และช้ินส่วนท่ีใชน้ั้นเหมาะสมกบัการใชง้าน

และผลิตไดข้นาดพอดี การใชง้านจะตอ้งอยูใ่นขอ้กาํหนดของผูผ้ลิตหรือท่ีไดต้กลงเป็นลายลกัษณ์
อกัษรกบัผูผ้ลิต 

ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบในการตรวจสอบอุปกรณ์และช้ินส่วนทุกช้ินก่อนท่ีจะนํามา
ประกอบการใชง้าน และให้แน่ใจว่าถูกตอ้งตามสัญญา ไม่มีการชาํรุดและเสียหายใดๆ ถา้พบว่ามี
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การชาํรุดและเสียหายหรือไม่ถูกตอ้งตามสัญญา ในขณะตรวจสอบหรือก่อนส้ินสุดช่วงรับประกนั
การบาํรุงรักษา ผูรั้บจา้งจะตอ้งแกไ้ขหรือเปล่ียนใหถู้กตอ้งโดยไม่คิดมูลค่างานเพ่ิม 

1.4 ช่วงบํารุงรักษา 
นบัตั้งแต่วนัท่ีคณะกรรมการตรวจรับงานติดตั้งไฟฟ้าแสงสว่างงวดสุดทา้ยเสร็จเรียบร้อย

แลว้เป็นตน้ไป ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัส่งหลอดไฟฟ้าสาํรองจาํนวนร้อยละ 100 ของหลอดไฟฟ้าท่ีใช้
ในโครงการ และจะตอ้งประกนัอุปกรณ์ท่ีติดตั้งอ่ืนๆ มีกาํหนด 24 เดือน และภายในระยะเวลาแห่ง
การรับประกนัน้ี ถา้ปรากฏว่าอุปกรณ์ติดตั้งอ่ืนๆ เส่ือมคุณภาพลงผูรั้บจา้งจะตอ้งเปล่ียน ซ่อมแซม
ให้เรียบร้อยคืนสู่สภาพเดิมภายใน 5 วนั นบัตั้งแต่เวลาท่ีไดรั้บแจง้จากกรมทางหลวง ค่าใชจ่้ายใน
การดาํเนินการทั้งหมดเป็นของผูรั้บจา้งแต่เพียงผูเ้ดียว 

1.5 การบรรจบกระแสไฟฟ้า 
ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูด้าํเนินการขออนุญาตกบัการไฟฟ้าในนามของกรมทางหลวง ในการ

บรรจบกระแสไฟฟ้าเขา้กบัระบบไฟแสงสว่างท่ีติดตั้ง ให้รวมค่าใชจ่้ายน้ีในสัญญาดว้ย ผูรั้บจา้ง
จะตอ้งแน่ใจว่าอุปกรณ์จะตอ้งใชไ้ดก้บัแรงคล่ืนไฟฟ้าท่ีใชแ้ละตอ้งทนต่อสภาพแรงคล่ืนไฟฟ้า
แปรปรวนตามปกติ และการเพิ่มหรือลดแรงเคล่ือนไฟฟ้าอยา่งรวดเร็ว (Surges) 

1.6 นิยาม 
1) โคมไฟฟ้า (Lantern) หมายถึง ดวงโคมท่ีประกอบดว้ยหลอดไฟฟ้าหน่ึงหลอดหรือ

มากกวา่ บลัลาสต ์อุปกรณ์หกัเหแสง อุปกรณ์สะทอ้นแสง อุปกรณ์กระจายแสงของหลอดไฟ 
2) ช่วงแขน (Outreach) หมายถึง ระยะทางในแนวราบระหว่างศูนยก์ลางของโคมไฟฟ้า

กบัศูนยก์ลางของเสาไฟฟ้า 
3) ระยะยื่น (Overhang) หมายถึง ระยะทางในแนวราบท่ีศูนยก์ลางของโคมไฟฟ้ายื่นเขา้

มาในขอบผวิจราจร 
4) ความสูงของดวงโคม (Mounting Height) หมายถึง ระยะห่างในแนวด่ิงระหว่าง

ศูนยก์ลางของดวงโคมกบัผวิจราจร 
5) ช่วงดวงโคม (Spacing) หมายถึง ระยะห่างระหว่างดวงโคมท่ีติดตั้งวดัขนานไปตาม

แนวเส้นศูนยก์ลางของถนน ในกรณีการจดัรูปแบบสลบัฟันปลา การวดัระยะจะวดัขนานไปตาม
แนวเส้นศูนยก์ลางของถนนจากศูนยก์ลางของดวงโคม บนดา้นหน่ึงของถนนกบัศูนยก์ลางของ
ดวงโคมอีกดวงโคมหน่ึงดา้นตรงขา้มของถนน 

6) ฟลกัซ์แสงสว่าง (Luminous Flux) หมายถึง กาํลงัแสงสว่างท่ีส่งออกโดยแหล่งกาํเนิด
แสง โดยไม่คาํนึงถึงทิศทางท่ีกระจดักระจายออกไปหน่วยท่ีใชว้ดั คือ ลูเมน (Lumen, lm) 
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7) ฟลักซ์คร่ึงวงกลมส่วนล่าง (Lower Hemispherical Flux) หรือฟลักซ์ท่ีอยู่ต ํ่ าลงไป 
หมายถึงฟลกัซ์แสงสวา่งท่ีเปล่งออกมาโดยดวงโคม ในทุกทิศทางส่วนล่างของระนาบแนวนอน 

8) ความเขม้ส่องสว่าง (Luminous Intensity) หมายถึง ความหนาแน่นของฟลักซ์แสง
สวา่งไปยงัทิศทางหน่ึง หน่วยของความเขม้ส่องสวา่ง คือ แคนเดลา (Candela, cd) 

9) ความเขม้คร่ึงวงกลมโดยเฉล่ีย (Mean Hemispherical Intensity) หมายถึง ค่าเฉล่ียของ
ความเขม้ส่องสวา่งคร่ึงวงกลมส่วนล่างซ่ึงเท่ากบัค่าของฟลกัซ์คร่ึงวงกลมส่วนล่างหารดว้ย 6.28 

10) อตัราส่วนความเขม้ส่องสว่าง (Intensity Ratio) หมายถึง อตัราส่วนของความเขม้ส่อง
สวา่งจริงในทิศทางใดๆ ของดวงโคมต่อความเขม้คร่ึงวงกลมโดยเฉล่ีย 

11) อตัราส่วนความเขม้ส่องสว่างสูงสุด (Peak Intensity Ratio) หมายถึง อตัราส่วนของ
ความเขม้ส่องสวา่งท่ีสูงท่ีสุดต่อความเขม้คร่ึงวงกลมโดยเฉล่ีย 

12) ความสว่าง (Illumination) หมายถึง ค่าท่ีไดจ้ากฟลกัซ์แสงสว่างท่ีตกบนพื้นท่ีส่วนยอ่ย
หน่ึงหารดว้ยพื้นท่ีส่วนยอ่ยนั้น หน่วยท่ีใชว้ดั คือ ลกัซ์ (Lux, lx) 

13) ลาํแสง (Beam) หมายถึง ส่วนของการกระจายแสง ซ่ึงรองรับโดยมุมเชิงแข็งท่ีศูนย ์
กลางของดวงโคมซ่ึงให้ความเขม้ส่องสว่างตั้งแต่ร้อยละ 90 ของความเขม้ส่องสว่างสูงสุด จนถึง
ความเขม้ส่องสวา่งสูงสุด 

14) ศูนยก์ลางลาํแสง (Beam Center) หมายถึง ทิศทางก่ึงกลางของลาํแสง 
15) โคง้ไอโซแคนเดลา (Isocandela Curve) หมายถึง เส้นโคง้ท่ีลากไปบนผิวทรงกลม

สมมุติ ซ่ึงมีความเขม้ส่องสวา่งเท่ากนั 
16) ไอโซแคนเดลาไดอะแกรม (Isocandela Diagram) หมายถึง ชุดของโคง้ไอโซแคนเดลา 
17) โคง้โพลาร์ (Polar Curve) หมายถึง โคง้ท่ีแสดงการกระจายแสงโดยใชพ้ิกดัโพลาร์ 
18) โคง้แสดงสัมประสิทธ์ิการใชป้ระโยชน์ (Utilization Curve) หมายถึง โคง้ท่ีแสดงค่า

สัมประสิทธ์ิในการหาปริมาณแสงทั้งหมดท่ีออกจากโคมไฟฟ้าจะตกลงไปถึงพ้ืนท่ีท่ีตอ้งการส่อง
สวา่งจริงร้อยละเท่าไหร่ 

1.7 ความรับผดิชอบของผู้รับจ้างต่อสาธารณูปโภค 
เพื่อให้การก่อสร้างแลว้เสร็จสมบูรณ์และมิให้เกิดความเสียหายต่อทางราชการ ผูรั้บจา้ง

จะต้องสํารวจพื้นท่ีท่ีจะต้องการก่อสร้าง หาข้อมูลเก่ียวกับสาธารณูปโภคต่างๆ และจะต้อง
รับผิดชอบในความเสียหายใดๆ ท่ีอาจจะเกิดข้ึนแก่ส่ิงสาธารณูปโภคเหล่านั้น และถา้ปรากฏว่ามี
ส่ิงสาธารณูปโภคต่างๆ กีดขวางการก่อสร้างให้เป็นหน้าท่ีของผูรั้บจา้งท่ีจะดาํเนินการติดต่อกบั
หน่วยงานต่างๆ เพื่อการร้ือถอนเคล่ือนยา้ยและซ่อมแซมหรือก่อสร้างใหก้ลบัสู่สภาพเดิม ค่าใชจ่้าย
ในการดาํเนินการทั้งหมดเป็นของผูรั้บจา้งแต่เพียงผูเ้ดียว 
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2. วสัดุและอุปกรณ์ (Materials and Equipments) 
2.1 โคมไฟฟ้า (Lanterns) 

ผูรั้บจา้งจะตอ้งมีเอกสารรับประกนัโคมไฟฟ้าของผูผ้ลิตหรือผูแ้ทนจาํหน่าย โดยโคม
ไฟฟ้าจะตอ้งทาํดว้ยโลหะผสมท่ีเบาและทนต่อการผกุร่อน สีท่ีใชจ้ะตอ้งเป็นแบบอบเคลือบ ออกสี
เทา 

อุปกรณ์สะทอ้นแสงจะตอ้งเป็นแบบชุบเงา และทาํมาจากอลูมิเนียมท่ีผา่นกระบวนการ แอ
โนดไ์ดซ์ 

อุปกรณ์หักเหแสง (ฝาครอบ) ถา้ทาํมาจากอะคริลิกโปร่งใสจะตอ้งไม่มวัเน่ืองจากการ
เปล่ียนสีภายใน 5 ปีแรกของการใชง้าน 

โคมไฟฟ้าจะตอ้งมีปะเก็นท่ีฝาครอบ ท่ีคอ และจุดอ่ืนๆ สาํหรับป้องกนัแมลงเขา้ ปะเก็น
จะตอ้งทาํดว้ยวสัดุท่ีใชง้านไดน้านและเป็นแบบทนความร้อน โดยมีระดบัการป้องกนัไม่นอ้ยกว่า 
IP54 

กรณีท่ีเลือกใชโ้คมไฟฟ้าแบบประหยดัพลงังาน (หลอด LED) ผลิตตามมาตรฐาน IEC ซ่ึง
บงัคบัการกระจายแสงดว้ยเลนส์ภายในตวัหลอดเอง การเลือกใชว้สัดุภายในโคมไฟฟ้าให้เป็นไป
ตามมาตรฐานผูผ้ลิต โดยจะตอ้งมีการกระจายแสงไดต้ามขอ้กาํหนดน้ีเช่นกนั 

การผลิตดวงโคม หลอดไฟฟ้า และอุปกรณ์ประกอบต่างๆ ตอ้งไดม้าตรฐานผลิตภณัฑ ์
อุตสาหกรรม (มอก.) ดว้ย (ถา้มี) 

รายละเอียดของโคมไฟฟ้าและการติดตั้ง มีดงัน้ี 
1) ดวงโคมจะตอ้งเป็นชนิด Cut-Off หรือ Semi Cut-Off ตามแบบหรือขอ้กาํหนดพิเศษ 

(Special Provision) 
2) ความสูงของดวงโคมจะตอ้งไม่ตํ่ากวา่ 7.5 เมตร และไม่เกินกว่า 12.0 เมตร นอกจากจะ

กาํหนดเป็นอยา่งอ่ืน 
3) บริเวณทางนอกเมืองใหติ้ดตั้งเสาห่างจากไหล่ทางไม่นอ้ยกวา่ 0.5 เมตร แต่ถา้ไม่มีไหล่

ทาง ให้ติดตั้งห่างจากขอบผิวทางไม่นอ้ยกว่า 1.5 เมตร บริเวณท่ีไม่สามารถทาํการติดตั้งได ้เช่น 
บริเวณสะพานและพ้ืนท่ีจาํกดัอ่ืนๆ ระยะห่างอาจลดลงไดโ้ดยตอ้งให้วิศวกรยินยอมอนุญาตก่อน 
แต่ตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 1.0 เมตร 

บริเวณทางในเมืองหรือชุมชนท่ีขอบทางมีคนัหิน (Curb) ระยะห่างนอ้ยท่ีสุดระหว่าง
เสาและขอบผวิทาง โดยทัว่ไปจะเป็น 1.5 เมตร แต่อาจจะลดลงไดด้งัต่อไปน้ี 

0.50 เมตร สาํหรับความลาดหลงัทางเขา้หาคนัหินท่ีไม่มากกวา่ร้อยละ 2.5 
0.60 เมตร สาํหรับความลาดหลงัทางเขา้หาคนัหินระวา่งร้อยละ 2.5 ถึงร้อยละ 4.0 
0.75 เมตร สาํหรับความลาดหลงัทางเขา้หาคนัหินท่ีมากกว่าร้อยละ 4.0 และตอ้งไดรั้บ

ความยนิยอมอนุญาตจากวิศวกรก่อน 
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4) แต่ละดวงโคมโดยปกติลาํแสงควรมี 2 ทิศทางตามความยาวถนน โคง้โพลาร์ (Polar 
Curve) ของดวงโคมทั้งในระนาบแนวราบและในระนาบแนวด่ิง จะตอ้งมีความสมํ่าเสมอปราศจาก
การหกัเหอยา่งกะทนัหนั ความเขม้การส่องสว่างลดลงจากสูงสุดโดยสมํ่าเสมอ ในกรณีติดตั้งเกาะ
กลาง ลาํแสงควรจะออกจากแกนกลางโดยประมาณ สําหรับกรณีติดตั้งดวงโคมด้านขา้งถนน 
ศูนยก์ลางลาํแสงตอ้งทาํมุมออกไปไม่เกิน 15 องศา จะตอ้งมีแสงส่องสว่างไปท่ีขอบทางดา้นใน
และดา้นนอกเพียงพอแต่ไม่มากเกินไป ขอ้แนะนาํน้ีไม่ใชบ้งัคบักบัการติดตั้งแบบเสาสูง 

5) การกระจายแสงของดวงโคมให้ใชนิ้ยามของ IESNA (Illuminance Engineering 
Society of North America) เป็นหลกัในการพิจารณาการกระจายความเขม้ส่องสว่างบนผวิถนน
เป็นแบบท่ีส่องไปทางดา้นหนา้ (Lateral Light Distributions ในท่ีน้ีเรียกว่า ชนิดการกระจาย หรือ 
Type) และดา้นขา้งแต่ละดา้นของตาํแหน่งโคมไฟถนน (Vertical Light Distributions ในท่ีน้ีเรียก 
วา่ พิสยัการกระจาย หรือ Distribution Range) โดยแบ่งเป็นชนิดการกระจาย (Type) II  III และ IV 
ซ่ึงบอกลกัษณะการกระจายแสงไปทางดา้นหนา้ขา้มไปยงัถนนฝ่ังตรงขา้ม ในขณะท่ีให้พิสัยการ
กระจายแบบสั้น (S; Short) ปานกลาง (M; Medium) และยาว (L; Long) เป็นตวัช้ีบอกแบบท่ีจุด
ความเขม้ส่องสว่างค่าสูงสุดอยูบ่นกริดในบริเวณท่ีกาํหนด โดยระยะบนพ้ืนถนนเทียบกบัความสูง
ของโคมไฟถนน IESNA กาํหนดเกณฑใ์นการจดัประเภทโคมไฟถนนไวด้งัแสดงในตารางขา้งล่าง
น้ี 

ตารางที ่1 การกาํหนดเกณฑใ์นการจดัประเภทไฟถนนตามมาตรฐาน IESNA 

ชนิดการ
กระจาย 

(a/h) MH  1.75  2.75 > 2.75 
ชนิด II III IV 

พิสยัการ
กระจาย 

(a/h) MH 1.0 ถึง 2.25 2.25 ถึง 3.75 3.75 ถึง 6.0 

ชนิด 
พิสยัสั้น 
(Short) 

พิสยัปานกลาง 
(Medium) 

พิสยัยาว 
(Long) 

Cut-Off 
cd ท่ีมุมสูงกวา่ 
แนวด่ิงลง 

90 : cd  
ลูเมนท่ีกาํหนด 
80 : cd < 10%  
ลูเมนท่ีกาํหนด 

90 : cd < 2.5%  
ลูเมนท่ีกาํหนด 
80 : cd < 10%  
ลูเมนท่ีกาํหนด 

90 : cd < 5%  
ลูเมนท่ีกาํหนด 
80 : cd < 20%  
ลูเมนท่ีกาํหนด 

ชนิด Full Cut-Off Cut-Off Semi Cut-Off 
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6) ตาํแหน่งการติดตั้ งดวงโคมจะตอ้งให้ค่าความสว่างสอดคลอ้งกับตารางขา้งล่างน้ี 
(ยกเวน้กบัการติดตั้งกบัเสาไฟฟ้าของการไฟฟ้าฯ) 

ตารางที ่2 ค่าตํ่าสุดของความสวา่งเฉล่ียในแนวราบ (หน่วย : ลกัซ์ (Lumen/meter2)) 

ประเภทถนน พืน้ทีใ่นเมือง พืน้ทีช่านเมือง พืน้ทีน่อกเมือง 
ทางหลวงพเิศษ 21.5 15.0 10.75 

ทางแยก 21.5 21.5 15.0 
ทางหลวงสายหลกั 21.5 13.0 9.7 
ทางหลวงสายรอง 13.0 9.7 6.5 
ถนนท้องถ่ิน 9.7 6.5 2.1 

 

 ค่าความสวา่งตอ้งมีค่าอตัราส่วนความสมํ่าเสมอ (Uniformity Ratio) ดงัน้ี 
   

 อตัราส่วนความสมํ่าเสมอ  =       =  ไม่นอ้ยกวา่  1:2.5 
  

 =  =  ไม่เกิน  6:1 
 

ผูรั้บจ้างจะต้องระบุว่าการออกแบบติดตั้ งไฟฟ้าแสงสว่างเป็นไปตามมาตรฐาน 
สหรัฐอเมริกา (American Standard Practice for Roadway Lighting) หรือมาตรฐานองักฤษ 
(British Standard Code) หรือตามมาตรฐานการปฏิบติัวิชาชีพ (Code of Practice) โดยสภาวิศวกร 
หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเป็นท่ียอมรับ ยกเวน้ในกรณีท่ีขอ้กาํหนดน้ีหรือขอ้กาํหนดพิเศษไดก้าํหนดไว้
แลว้ 

7) การติดตั้งดวงโคมบริเวณทางแยกและวงเวียน ตาํแหน่งของดวงโคมจะตอ้งให้ความ
สว่างในบริเวณพ้ืนท่ีทางแยกและวงเวียน มีค่าความสว่างอยา่งนอ้ยตามตารางแสดงในขอ้ 6) และ
ความสวา่งนั้นจะตอ้งสว่างไม่นอ้ยกว่าความสว่างบริเวณขาทางแยก ในกรณีท่ีทางแยกเป็นวงเวียน
มีคนัหิน จะตอ้งออกแบบใหค้วามสวา่ง ณ จุดใดๆ ท่ีคนัหินภายในวงเวียนไม่นอ้ยกวา่ 10 ลกัซ์ การ
จดัวางตาํแหน่งของดวงโคม แนวของดวงโคมจะตอ้งอยูใ่นแนวอยา่งเป็นระเบียบ เพื่อช่วยใหผู้ข้บั
ข่ีใชเ้ป็นแนวนาํทางได ้

8) ตาํแหน่งของดวงโคมบริเวณทางแยก การติดตั้งในตาํแหน่งฝ่ังดา้นไกลของทางจราจร
โดยรายละเอียดใหดู้ในภาคผนวก ข. ขอ้แนะนาํในการติดตั้งระบบไฟฟ้าแสงสวา่งบนทางหลวง 

 
 

ค่าความสวา่งตํ่าสุด 
ค่าความสวา่งเฉล่ีย

ค่าความสวา่งสูงสุด
ค่าความสวา่งตํ่าสุด
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2.2 การเดินสายไฟฟ้าและอุปกรณ์สวทิซ์ไฟฟ้า 
ระบบการเดินสายไฟฟ้าและอุปกรณ์สวิทซ์ไฟฟ้า ท่ีควบคุมการจ่ายไฟและปิดเปิดดวง

โคม จะต้องผ่านการเห็นชอบจากการไฟฟ้าฯ อุปกรณ์สวิทซ์จะต้องเป็นแบบเปิดปิดโดย
แสงอาทิตย ์(Photoelectric Relay Switch) หรือแบบตั้งเวลาอตัโนมติัตามท่ีระบุไวใ้นแบบแนะนาํ 

2.3 เสาและกิง่โคม 
1) เสาควรจะตอ้งทาํดว้ยเหลก็กลา้เป็นรูปเรียวกลวงยึดติดกบัฐาน แต่ละเสาควรจะตอ้งมี

ช่องปิดเปิดไดข้นาดพอเหมาะท่ีจะบาํรุงรักษา สายเคเบิลมีฝาปิดเปิดเพ่ือป้องกนัความช้ืนและฝุ่ น 
ฝาปิดเปิดจะตอ้งมีกญุแจลอ็กเป็นแบบเดียวกนัทุกเสา ผูรั้บจา้งตอ้งมอบลูกกญุแจใหผู้ว้า่จา้ง 6 ดอก 

2) แผงต่อวงจร (Switch Board) เป็นแบบทนต่อความช้ืน ประกอบดว้ยฉนวนกนัไฟ 
จะตอ้งติดตั้งในตาํแหน่งท่ีสามารถจะลว้งเขา้ไปไดง่้ายภายในเสา และจะตอ้งมีขนาดท่ีเหมาะสมท่ี
จะติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีจาํเป็นทุกชนิด แผงน้ีภายในเสาจะตอ้งมีท่ีต่อสายดินทาํดว้ยเหล็กกลา้มี
เสน้ผา่นศูนยก์ลางไม่นอ้ยกวา่ 8 มิลลิเมตร พร้อมนอตและแหวน 

3) ก่ิงโคม (Bracket) จะตอ้งมีโครงสร้างท่ีแขง็แรงท่ีจะพยุงดวงโคมในทุกสภาวะโดย
ปราศจากการเคล่ือนไหว และอยูใ่นตาํแหน่งท่ีเหมาะสมท่ีจะติดดวงโคม เม่ือติดตั้งแลว้ ก่ิงโคมจะ
ทาํมุมกบัแนวราบประมาณ 15 องศา และจะถูกตรึงแน่นอยูก่บัท่ีรองรับโดยวิธีเช่ือม สลกัเกลียว 
หรือแผน่โลหะ (Wall Plates) 

4) เสาและก่ิงโคมท่ีทาํมาจากเหลก็จะตอ้งมีคุณสมบติัทางวิศวกรรมดงัต่อไปน้ี 
 ความหนาของแผน่เหลก็ไม่นอ้ยกวา่ 4 มม. 
 ความตา้นทานแรงดึงประลยัไม่นอ้ยกวา่ 41 กก./มม.2 
 จุดคลากไม่นอ้ยกวา่ 25 กก./มม.2 
 การยดืไม่นอ้ยกวา่ ร้อยละ 21 

 
5) ส่วนของเสาท่ีอยูเ่หนือพ้ืนดินจะตอ้งตรงไม่เอียงเฉออกจากแนวตรงเกิน 2.1 มิลลิเมตร

ต่อเมตร 
6) การผลิตเสาไฟฟ้าและอุปกรณ์ประกอบต่างๆ ตอ้งไดม้าตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม 

(มอก.) ดว้ย (ถา้มี) 
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2.4 เสาสูง (High Mast Lighting) โดยทัว่ไปเสาท่ีสูงตั้งแต่ 20 เมตร ข้ึนไปถือวา่เป็นเสาสูง 
1) เสาสูงจะตอ้งมีเคร่ืองดึงและอุปกรณ์ใชดึ้งสาํหรับหยอ่นกระเชา้ดวงโคมลงมาสู่ระดบั

พื้นดินโดยสะดวก รวดเร็วและปลอดภยั เพ่ือบาํรุงรักษาและสามารถดึงโคมไฟฟ้ากลบัสู่ตาํแหน่ง
เดิมได ้เสาจะตอ้งทาํการออกแบบโครงสร้างตามมาตรฐานองักฤษ (British Standard) หรือ
มาตรฐานสากลอ่ืนๆ ท่ียอมรับ การออกแบบโมเมนตด์ดั ใหใ้ชค้วามเร็วลมเท่ากบั 60 กิโลเมตรต่อ
ชัว่โมง ท่ีความสูง 10 เมตร เหนือระดบัพื้นดิน โดยยอมใหมี้การเบ่ียงเบนท่ีปลายเสาไม่เกินร้อยละ 
7.5 ของความสูงโดยท่ีเสาจะตอ้งมีความหน่วงต่อการแกว่งเน่ืองจากลมดว้ย ให้มีรายละเอียดการ
คาํนวณของแรงแนวราบ แนวด่ิง และค่าโมเมนตด์ดัท่ีตาํแหน่งฐานเสา 

2) แผน่รองจะตอ้งเป็นแผน่เดียวและตอ้งมีแบบแสดงทุกมิติของแผน่รอง และสลกัเกลียว
ท่ีศูนยก์ลางของแผน่รองจะตอ้งมีช่องสาํหรับร้อยสายเคเบิลเป็นวงกลมเส้นผา่นศูนยก์ลางไม่นอ้ย
กว่า 30 เซนติเมตร โคนเสาไฟจะตอ้งทะลุผ่านแผ่นรองและเช่ือมติดกนัทั้งสองดา้น วิศวกรอาจ
ยอมรับวิธีการก่อสร้างอ่ืนๆ ท่ีมีความแขง็แรงเทียบเท่าได ้แต่การเช่ือมตอ้งไม่เป็นการต่อชน (Butt 
Weld) 

สลกัเกลียวแต่ละตวัจะตอ้งขนัให้ไดแ้รงดึงตามท่ีออกแบบไว ้และในช่วงบาํรุงรักษา
ตอ้งมีการตรวจสอบสลกัเกลียวและขนัใหแ้น่นเช่นเดิมพร้อมการทาสี 

3) เสาถา้มีการต่อใหมี้การต่อนอ้ยท่ีสุด และใหอ้ยูใ่กลต้าํแหน่งปลายเสา 
4) กระเชา้ดวงโคมจะตอ้งรับนํ้ าหนกัจาํนวนดวงโคมท่ีออกแบบไวไ้ดโ้ดยไม่เกิดการโยก

หรือเคล่ือนตวั และสามารถพยงุดวงโคมและกระเชา้สาํหรับคน 2 คน (นํ้าหนกั 75 กิโลกรัม/คน) 
เพื่อการบาํรุงรักษา จะตอ้งมีการป้องกนักระเชา้ดวงโคมไม่ให้ขดูผิวของเสาขณะเล่ือนข้ึนลง และ
ตอ้งไม่ใหเ้กิดการหมุนเม่ือยกข้ึนใหด้วงโคมเขา้ลอ็กในตาํแหน่งท่ีถูกตอ้ง กระเชา้ดวงโคมสามารถ
ถอดออกจากเสาไดท่ี้ระดบัพื้นดิน 

5) กระเชา้ดวงโคมจะตอ้งยกข้ึนลงไดด้ว้ยเคร่ืองกวา้นท่ีใชง้านไดท้ั้งมือหมุนและเคร่ือง
หมุนไฟฟ้า เคร่ืองกวา้นจะตอ้งสามารถลอ็กไดใ้นทุกตาํแหน่งดว้ยกลไกท่ีแขง็แรงทนทานและง่าย
ในการปฏิบติังาน เฟืองและเกลียวตวัหนอนจะตอ้งมีอตัราส่วนทดอยา่งตํ่าท่ีสุด 20:1 

6) เคร่ืองกวา้นจะตอ้งมีกา้นหมุนท่ีถอดออกได ้และจะตอ้งอยูใ่นช่วงความสูงท่ีทาํงานได้
สะดวก ช่องเปิดท่ีโคนเสาจะตอ้งมีขนาดพอเหมาะท่ีสามารถจะปฏิบติังานและบาํรุงรักษาเคร่ือง
กวา้นไดส้ะดวก จะตอ้งมีแผ่นป้ายถาวรติดอยู่ภายในเสาในตาํแหน่งท่ีเห็นไดช้ดัแสดงจุดหล่อล่ืน
ทั้งหมดบนเคร่ืองกวา้นและระบบการทาํงานอ่ืนๆ และรายละเอียดขอ้แนะนาํการหล่อล่ืน เคร่ือง
กวา้นจะตอ้งติดอยูใ่นเสาอยา่งมัน่คงและมีการป้องกนัการจบัตวัของส่ิงสกปรกและฝุ่ น 

7) สายเคเบิลของเคร่ืองกวา้นดวงโคมจะตอ้งเหลือมว้นอยูก่บัเคร่ืองกวา้นอีกพอประมาณ
ในขณะท่ีดวงโคมอยู่ระดบัพื้นดิน เพ่ือให้แน่ใจไดว้่าเง่ือนสายเคเบิลท่ีรอกของเคร่ืองกวา้นไม่รับ
แรงมากเกินไป 
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8) ในขณะท่ีดึงกระเชา้ดวงโคมข้ึนเม่ือระดบัตํ่าจากปลายเสา 30 เซนติเมตร เคร่ืองกวา้นท่ี
ใชไ้ฟฟ้าจะตอ้งหยดุทาํงานและใหใ้ชก้ารหมุนดว้ยมือแทนการหยดุทาํงานของเคร่ืองกวา้น อาจทาํ
ไดโ้ดยวิธีการมีสวิทซ์ตดัไฟฟ้าอตัโนมติัหรือมีเคร่ืองแสดงหรือเตือนไวเ้ม่ือตาํแหน่งดวงโคมอยูใ่น
ระดบัห่างปลายเสา 30 เซนติเมตร หรือผูรั้บจา้งอาจทาํเสนอทางเลือกอ่ืนท่ีจะควบคุมความเสียหาย
จากการทาํงานดงักล่าว ดว้ยอุปกรณ์อ่ืนๆ ท่ีจะติดตั้งทดแทนได ้

9) ลวดสลิงจะตอ้งเป็นลวดสเตนเลสท่ีสามารถรับนํ้ าหนกัของชุดกระเชา้ดวงโคมและคน 
2 คน (นํ้าหนกั 75 กิโลกรัม/คน) ข้ึนไปปฏิบติังานซ่อมบาํรุงได ้การติดตั้งจะตอ้งไม่ใหล้วดสลิงเกิด
การบิดหรือเป็นขอ้ หากมีการบิดหรือเป็นขอ้เกิดข้ึน ผูว้่าจา้งสามารถบอกยกเลิกการใชล้วดสลิงชุด
นั้นได ้

10) ช้ินส่วนทุกช้ินของระบบชกัดึงซ่ึงไม่สามารถท่ีจะทาํการตรวจสอบไดห้ลงัการติดตั้ง
เสา จะตอ้งมีระบบป้องกนัความช้ืนฝุ่ นละอองและการผกุร่อน รอกจะตอ้งมีแผน่ยดึเพื่อท่ีจะไม่ให้
ลวดสลิงหลุดออกจากท่ีได ้รอกสาํหรับสายเคเบิลไฟฟ้าจะตอ้งมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางใหญ่พอดี
ท่ีจะไม่ใหส้ายเคเบิลไฟฟ้าพนัเป็นวงท่ีเลก็ไปกว่าท่ีมาตรฐานระบุไว ้ช้ินส่วนสาํคญัท่ีเป็นโลหะให้
ใชเ้ป็นแบบโลหะสเตนเลส หรือวสัดุท่ีไดรั้บการยอมรับใหใ้ชไ้ด ้ซ่ึงทนต่อการผกุร่อน 

11) เม่ือใช้เคร่ืองหมุนไฟฟ้า กาํลงัของเคร่ืองยนต์จะตอ้งมีเพียงพอและจะตอ้งมีระบบ
ป้องกันไฟฟ้าดูดให้กับผู ้ควบคุมเคร่ืองมือด้วย  เคร่ืองหมุนไฟฟ้าควรจะออกแบบให้ใช้
แรงเคล่ือนไฟฟ้าตํ่า ซ่ึงในกรณีน้ีผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัเตรียมหมอ้แปลงไฟฟ้าท่ีเหมาะสมดว้ย เคร่ือง
หมุนไฟฟ้าจะตอ้งสามารถทนต่อการปฏิบติังานเป็นระยะเวลานานโดยไม่มีการขดัขอ้ง และใน
กรณีท่ีไฟฟ้าดบั เคร่ืองกวา้นจะตอ้งมีระบบการควบคุมรอกเคเบิลใหห้ยดุเอง ในการเปล่ียนวิธีการ
หมุนจากเคร่ืองหมุนไฟฟ้าเป็นมือหมุนจะต้องสามารถทาํได้ง่ายและรวดเร็วโดยไม่ต้องใช้
เคร่ืองมือพิเศษ โดยในการยืน่ซองประกวดราคาจะตอ้งแสดงแบบเคร่ืองหมุนไฟฟ้าประกอบดว้ย 

2.5 การป้องกนัการผุกร่อน 
หากไม่ไดก้าํหนดไวเ้ป็นอยา่งอ่ืน เสา ก่ิงโคม และตวัยดึใหป้้องกนัการผกุร่อนดว้ยการ

อาบสงักะสีจุ่มร้อน (Hot Dip Galvanizing) 
1) ก่อนทาํการขนส่งไปยงัสถานท่ีติดตั้งเสา ก่ิงโคม ตวัยึด และอุปกรณ์ภายนอกอ่ืนๆ 

จะตอ้งต่อเช่ือมให้เรียบร้อย เสาและวสัดุท่ีเป็นเหล็กจะตอ้งทาํการอาบสังกะสีแบบจุ่มร้อนตาม
กรรมวิธีของ ASTM A 123/A 123M ทั้งภายในและภายนอก ปริมาณของสังกะสีเคลือบจะตอ้งไม่
นอ้ยกวา่ 550 กรัมต่อตารางเมตร 

2) โคนเสาทั้งดา้นในและดา้นนอก จะตอ้งทาดว้ยยางแอสฟัลตจ์ากระดบัแผน่รองข้ึนไป 
25 เซนติเมตร 
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3. การก่อสร้าง 
3.1 การขุดและการกลบ 

การขุดเพื่อวางสายไฟเคเบิล หรือท่อร้อยสายให้ปฏิบัติตามเง่ือนไขท่ีระบุไว้ใน
ขอ้กาํหนดรายละเอียดควบคุมการก่อสร้างทางหลวง กรมทางหลวง (Specifications for Highway 
Construction) การกลบจะตอ้งทาํการกลบและตกแต่งผิวจนกระทัง่พื้นผิวมีลกัษณะเหมือนเดิม
ก่อนท่ีจะดาํเนินการ 

3.2 งานคอนกรีต 
งานฐานรากและอ่ืนๆ ท่ีเป็นงานคอนกรีต ใหป้ฏิบติัตามเง่ือนไขท่ีระบุไวใ้นขอ้กาํหนด

รายละเอียดควบคุมการก่อสร้างทางหลวง กรมทางหลวง หากไม่มีขอ้ระบุในแบบก่อสร้างหรือใน
ขอ้กาํหนดพิเศษ (Special Provisions) ใหผู้รั้บจา้งใชค้อนกรีตชนิด 8 การเทฐานรากใหเ้ทคร้ังเดียว 
นอกจากจะใหเ้หลือส่วนบนของฐานรากไว ้5 เซนติเมตร สาํหรับปรับระดบั ส่วนผวิภายนอกของ
ฐานรากเสาไฟจะตอ้งเรียบและสวยงาม กรณีท่ีไม่สามารถก่อสร้างตามแบบได ้การแกไ้ขแบบ
จะตอ้งไดรั้บการเห็นชอบจากวิศวกรผูค้วบคุมก่อน 

3.3 ท่อร้อยสาย (Conduits) ข้อต่อและบ่อพกั (Fittings and Boxes) 
ท่อร้อยสาย ขอ้ต่อและบ่อพกั จะตอ้งเป็นไปตามขอ้กาํหนดรายละเอียดควบคุมการ

ก่อสร้างทางหลวง กรมทางหลวง ถา้หากจะทาํดว้ยพลาสติกจะตอ้งเป็นพลาสติกชนิดท่ีเหนียว
ทนทาน รวมทั้งไม่อ่อนตวัเม่ือถูกความร้อนจากอากาศ ทั้งน้ีจะตอ้งไดรั้บการเห็นชอบจากวิศวกรผู ้
ควบคุมก่อน 

ผูรั้บจา้งจะใชท่้อร้อยสายท่ีมีขนาดใหญ่กว่าท่ีกาํหนดไดโ้ดยไม่มีการคิดมูลค่างานเพ่ิม 
แต่ท่อจะตอ้งมีขนาดเดียวในแนวเดียวกนัและหา้มใชข้อ้ลด 

ถา้ใชท่้อร้อยสายโลหะ การตดัจะตอ้งให้ไดฉ้าก ถา้ต่อตรงจะตอ้งขนัเกลียวจนกระทัง่
ท่อร้อยสายชนกนั เกลียวโลหะจะตอ้งทาสีกนัสนิมก่อนต่อกนั ถา้วสัดุเคลือบกนัสนิมท่อโลหะ
กะเทาะหรือเสียหายขณะขนยา้ย จะตอ้งทาสีกนัสนิมใหเ้รียบร้อยก่อนทาํการติดตั้ง 

ปลายของท่อร้อยสาย เม่ือทาํเกลียวจะตอ้งครอบหัวไวจ้นกระทัง่เร่ิมร้อยสายไฟ เม่ือ
ถอดหวัครอบตอ้งใชแ้ปรงลวดขดัใหส้ะอาด 

ท่อร้อยสายถา้อยูใ่ตท้างเทา้หรือเกาะกลาง จะตอ้งลึกไม่นอ้ยกว่า 50 เซนติเมตร แต่ถา้
อยูใ่ตผ้วิจราจรจะตอ้งลึกไม่นอ้ยกวา่ 75 เซนติเมตร ถา้วางท่อร้อยสายผา่นใตข้อบคนัหิน จะตอ้งทาํ
เคร่ืองหมายบนคนัหินดว้ยอกัษร “Y” ขนาดความสูงไม่นอ้ยกว่า 10 เซนติเมตร โดยการสกดัคนั
หินให้เป็นร่องตรงกบัตาํแหน่งท่อ ปลายท่อร้อยสายท่ีอยู่ในตูห้รือเสาจะตอ้งสูงจากพื้นล่างของตู้
หรือเสานั้นไม่นอ้ยกว่า 5 เซนติเมตร ท่อร้อยสายนั้นจะตอ้งเอียงข้ึนเพื่อให้ร้อยสายไดส้ะดวก แต่
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ถา้ท่อร้อยสายโผล่เขา้มาในบ่อพกัทางกน้บ่อ จะตอ้งอยูใ่กลก้บัดา้นขา้งเพ่ือใหต้รงกลางมีท่ีไว ้ท่อ
ร้อยสายทั้งหมดจะตอ้งเขา้มาจากดา้นท่ีเดินท่อนั้นมา 

3.4 บ่อพกั 
ให้ติดตั้งบ่อพกัตามแบบ โดยให้มีระยะห่างกนัไม่เกิน 60 เมตร ผูรั้บจา้งอาจติดตั้งบ่อ

พกัเพิ่มข้ึนไดโ้ดยไม่คิดค่างานเพิ่ม บ่อพกัจะตอ้งทาํดว้ยคอนกรีตเสริมเหล็ก หนาไม่น้อยกว่า 10 
เซนติเมตร ซ่ึงอาจจะเป็นแบบหล่อสาํเร็จก็ได ้ฝาปิดถา้อยูบ่นทางเทา้จะตอ้งทาํดว้ยคอนกรีตเสริม
เหลก็ ยดึดว้ยนอตทองเหลือง 2 ตวั และบนฝาดา้นนอกจะมีตวัอกัษร “ทล.” สาํหรับฝาปิดบนผิว
จราจรจะตอ้งเป็นฝาเหล็กมีตวัอกัษร “ทล.” เช่นเดียวกนั ฐานรองรับฝาเหล็กจะตอ้งแข็งแรง
พอท่ีจะรับนํ้ าหนักการจราจรได ้และจะตอ้งต่อสายดินจากฝาเหล็กนั้นกบัท่ีต่อในบ่อพกั ระดบั
ดา้นบนของบ่อพกัจะตอ้งเสมอกบัทางเทา้หรือผวิจราจร ถา้เป็นทางท่ีไม่ใช่ผวิถาวรใหร้ะดบัฝาบ่อ
พกัอยูใ่ตผ้ิวทาง 30 เซนติเมตร บ่อพกัจะตอ้งรองพ้ืนดว้ยทรายซีเมนตห์รือหินคลุก ตาํแหน่งของ
บ่อพกัทุกแห่งจะตอ้งทาํเคร่ืองหมายถาวรไว ้

3.5 การทดสอบ 
ใหท้ดสอบการใชง้านหลงัจากติดตั้งเสร็จแลว้ โดยการทดลองเปิดไฟฟ้าไวอ้ยา่งนอ้ย 5 

คืนติดต่อกนัโดยไม่มีการขดัขอ้ง ถา้พบว่ามีการขดัขอ้งหรือระบบไฟฟ้ายงัทาํงานไม่ไดต้ามตอ้ง 
การแลว้ จะตอ้งแกไ้ขใหเ้รียบร้อยจนกวา่จะใชง้านไดดี้ 5 คืนติดต่อกนั 

ก่อนท่ีจะมีการทดสอบเปิดไฟฟ้าแสงสว่างดงักล่าว ผูรั้บจา้งจะตอ้งทาํการทดสอบ
คุณภาพต่างๆ ดงัต่อไปน้ี 

1) ทดสอบความต่อเน่ืองของแต่ละวงจร 
2) ทดสอบสายดินแต่ละวงจร 
3) ทดสอบความตา้นทานต่อกระแสไฟฟ้าแต่ละวงจรกบัพื้นโลก (Megger Test) ความ

ตา้นทานป้องกนักระแสไฟฟ้าร่ัวจะตอ้งเป็นไปตามขอ้กาํหนดของการไฟฟ้าฯ 
4) ใหว้ดัค่าความสว่างตามแนวราบบนผวิทาง (Horizontal Illumination Value) ระหว่าง

เสาไฟทุกระยะ 2 เมตร ทั้งทางยาวและทางขวางของถนน วดัค่าความสว่างสูงสุด ความสว่างตํ่าสุด
และความสว่างเฉล่ีย นอกจากน้ี ค่าความสว่างจะตอ้งมีค่าอตัราส่วนความสมํ่าเสมอ (Uniformity 
Ratio) ดงัน้ี คือ 

อตัราส่วนความสมํ่าเสมอ  =       =  ไม่นอ้ยกวา่  1:2.5 
  

=  =  ไม่เกิน  6:1 
 
(ยกเวน้การติดตั้งโคมไฟฟ้ากบัเสาของการไฟฟ้าฯ) 

ค่าความสวา่งสูงสุด
ค่าความสวา่งตํ่าสุด

ค่าความสวา่งตํ่าสุด
ค่าความสวา่งเฉล่ีย
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4. การวดัปริมาณงาน 
4.1 ในกรณีท่ีงานไม่มีใบแสดงรายการปริมาณงาน (Bill of Quantities) การเบิกจ่ายเงินงานจะกระทาํ

โดยวิธีเหมาจ่าย (Lump Sum) 
4.2 ในกรณีท่ีงานมีใบแสดงรายการปริมาณงาน ปริมาณงานจะวดัตามรายการปริมาณงานของงานท่ี

แสดงไวใ้นใบแสดงรายการปริมาณงาน 
 

5. การจ่ายเงนิ 
5.1 การเหมาจ่ายสาํหรับงานไฟฟ้าแสงสว่าง จะจ่ายสาํหรับค่างานทั้งหมด อนัไดแ้ก่ ค่าวสัดุ ค่าแรง ค่า

อุปกรณ์และเคร่ืองมือ ค่าดาํเนินการ ค่าตรวจสอบ และรวมไปถึงค่าดาํเนินการในการซ่อมบริเวณท่ี
ติดตั้งใหค้งเดิม ในกรณีท่ีการติดตั้งทาํความเสียหายต่อทางหลวงและทรัพยสิ์นอ่ืนๆ 

นอกจากน้ี การเหมาจ่ายจะครอบคลุมไปถึงค่าชดเชยอนัเน่ืองจากงานใดๆ ท่ีมีความ
จาํเป็นตอ้งดาํเนินการเพื่อใหก้ารติดตั้งบรรลุผลสาํเร็จแมว้า่จะไม่ระบุในแบบ 

5.2 การวดัปริมาณงานตามขอ้ 4.2 ค่างานจะเบิกจ่ายไดต้ามราคาต่อหน่วยของแต่ละรายการ ซ่ึงกาํหนด
ไวใ้นสัญญา ราคาของค่างานน้ีจะรวมถึงค่าวสัดุ ค่าแรงงาน ค่าเคร่ืองจักร ค่าเคร่ืองมือและ
ค่าใชจ่้ายอ่ืนๆ ท่ีจาํเป็นในการทาํงานให้แลว้เสร็จ สาํหรับค่าวสัดุและค่างานอ่ืนๆ ท่ีไม่ไดร้ะบุไว้
ในใบแสดงรายการปริมาณงาน ใหถื้อวา่ไดร้วมอยูใ่นรายการอ่ืนๆ ไวแ้ลว้ 
 

6. ข้อมูลทีต้่องเสนอพร้อมกบัการประกวดราคา 
6.1 แคต็ตาลอ็กของอุปกรณ์ไฟฟ้า เช่น หลอดไฟฟ้า และบลัลาสต ์เป็นตน้ 
6.2 แบบและแผนผงัวงจรไฟฟ้า แผนผงัการต่อสายดิน 
6.3 ตารางขอ้มูลโฟโตเมตริก 

6.3.1 Utilization Curve 
6.3.2 Isocandels Diagram 
6.3.3 Horizontal Isolux Diagram 
6.3.4 Polar Light Distribution Curve 

6.4 รายละเอียดแบบเสา ก่ิงโคม แผน่รอง ฐานรากคอนกรีต 
6.5 รายละเอียดการคาํนวณค่าความสว่างและคุณภาพแสงระบบไฟฟ้าแสงสว่างท่ีจะติดตั้งจริงตาม

แบบ 
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ภาคผนวก ก. 
 

ข้อแนะนําในการตดิตั้งอปุกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างสาธารณะ 
ของการไฟฟ้านครหลวง 

 
ขอ้แนะนาํน้ีกล่าวถึงวิธีการและคุณสมบติัของวสัดุท่ีเหมาะสมในการติดตั้งระบบไฟฟ้าแสงสว่างบน

ทางหลวงและถนนต่างๆ สะพานทุกชนิด ไฟสัญญาณจราจร ไฟส่องป้ายท่ีเป็นส่วนประกอบของกรมทาง
หลวงและถนนทั้งหลาย ดงัมีรายละเอียดต่อไปน้ี 

 
1. ไฟฟ้าแสงสว่างบนทางหลวงและถนน หมายถึง ไฟฟ้าแสงสวา่งสาธารณะท่ีติดตั้งไวส้าํหรับส่องสว่างแก่

ทางหลวงและถนนทุกชนิด มีขอ้แนะนาํดงัน้ี 

1.1 Main Incoming Switch Board จะติดตั้งบนเสาไฟฟ้าไดเ้ฉพาะเสาขนาด 12  10  8.5 หรือ 6 เมตร 
เท่านั้น โดยตอ้งติดตั้งในตูโ้ลหะขนาดกวา้งไม่เกินความกวา้งของหน้าเสา ความหนาไม่เกิน 10 
เซนติเมตร มีความแขง็แรงปลอดภยัและป้องกนันํ้ าเขา้ไดโ้ดยไม่ตอ้งติดตั้งไวด้า้นขา้งเสา หนัหนา้
ตูไ้ปทิศทางเดียวกบัรถวิ่งสูงจากระดบัพื้นดินประมาณ 1.70 - 20.00 เมตร หรือจะให ้Safety Switch 
ชนิดใชง้านภายนอกอาคารเป็น Main Incoming Switch กไ็ด ้

1.2 จะตอ้งใช้ Fuse ชนิดทาํงานล่าช้า (Time Delay) ซ่ึงมีความสามารถในการตดัไฟ (Interrupting 
Capacity) ไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 10,000 Amperes Symmetrical และตอ้งมี Ampere Rating ของ Fuse ท่ีใช้
ทุกกรณีไม่เกินขนาด Ampere เคร่ืองวดั 

1.3 หากติดตั้งเกินกว่า 1 วงจร ทุกๆ วงจรยอ่ยตอ้งมีเคร่ืองป้องกนัวงจรยอ่ยซ่ึงเป็น Safety Switch หรือ 
Fuse อยา่งหน่ึงอยา่งใด เป็นตวัคุมตอ้งมีขนาด Ampere Rating ของ Fuse เหมาะสมกบั Load ของ
วงจรย่อยนั้นๆ ตาํแหน่งของเคร่ืองป้องกนัวงจรย่อยดงักล่าว ควรติดตั้งไวต่้างหากจากเสาท่ีติด
เคร่ืองวดั หรือในกรณีท่ีถนนมีเกาะกลางถนน จะทาํเป็น Distribution Board ไวใ้นตูโ้ลหะซ่ึงมี
ความแขง็แรงปลอดภยัและป้องกนันํ้ าเขา้ได ้ติดตั้งไวท่ี้เกาะกลางของถนนโดยหันฝาตูซ่ึ้งเปิดได้
ทางเดียวกบัรถวิ่ง 
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1.4 การเดินสายจากจุดท่ีติดตั้งเคร่ืองวดั ถึง Main Incoming Switch และต่อไปถึง Safety Switch หรือ 
Fuse ของวงจรยอ่ย จะตอ้งใชส้ายชนิดของการไฟฟ้านครหลวงแบบ “C” หรือชนิด Underground 
Cable “NYY” หรือชนิดท่ีมีคุณสมบติัเท่าเทียมกนัเท่านั้น โดยมีขนาดพื้นท่ีหนา้ตดัเพียงพอท่ีจะรับ
กระแสไฟฟ้าไดเ้ท่าขนาด Ampere ของเคร่ืองวดัฯ แต่ตอ้งไม่ตํ่ากวา่ 4 ตารางมิลลิเมตร ทั้งน้ีโดยถือ
ตามตารางขนาดสายสําหรับเดินในท่อร้อยสายไฟฟ้า (ตารางท่ี ก-1) และจะตอ้งร้อยในท่อร้อย
สายไฟชนิดโลหะอาบสังกะสี (Rigid Conduit) เพ่ือป้องกนัการกระทบกระแทกและช่วยรองรับ
การสั่นสะเทือนจากการจราจร และตอ้งต่อปลายท่อให้สูงข้ึนไปตามตวัเสาจนถึงระดบัตํ่ากว่า
ตาํแหน่ง Clevis หรือ Secondary Rack ประมาณ 30 - 50 เซนติเมตร โดยจะตอ้งเหลือปลายสายไว ้
ประมาณ 1.50 เมตร และสวมปิดปลายท่อดว้ย Service Entrance Cap เสมอไป 

1.5 การเดินสายจาก Switch Board ไปยงั Load หากฝังใตดิ้นจะตอ้งใชส้ายชนิดท่ีระบุในขอ้ 1.4 ส่วนท่ี
ลอดใตถ้นนจะตอ้งร้อยในท่อร้อยสายไฟฟ้าชนิดโลหะอาบสังกะสีท่ีระบุในขอ้ 1.4 ทั้งน้ีขนาดสาย
กบัท่อจะตอ้งเหมาะสมกัน (สามารถดึงสายออกมาตรวจซ่อมไดส้ะดวก) ส่วนท่ีว่างใตพ้ื้นดิน
ธรรมดาอาจร้อยท่อเช่นเดียวกนั หรือฝังในดินโดยตรงให้ลึกจากผิวดินไม่นอ้ยกว่า 60 เซนติเมตร
โดยมี Slab คอนกรีตวางป้องกนัไวเ้หนือระดบัสายโดยตลอด ขนาดของสายจะตอ้งเหมาะสมกบั 
Load ตามตารางขนาดสายในขอ้ 1.4 

1.6 การเดินสายภายในเสาไปยงัดวงโคมจะตอ้งใชส้ายชนิด Street Light Wire (Type RH) หรือใชส้าย
ชนิดท่ีระบุในขอ้ 1.4 ก็ได ้ทั้งน้ีใน 2 กรณีตอ้งมีขนาดพื้นท่ีหนา้ตดัของตวันาํไฟฟ้าทองแดงไม่เลก็
กวา่ 2 ตารางมิลลิเมตร 

1.7 ดวงโคมแต่ละดวงจะตอ้งมี Cartridge Fuse ป้องกนัการลดัวงจรดว้ย 
1.8 การต่อแยกส่วนทั้ งวงจรหลักหรือวงจรย่อย ควรละเวน้การต่อในตาํแหน่งท่ีฝังอยู่ใต้พื้นดิน

เน่ืองจากเป็นจุดอ่อนท่ีจะชาํรุดไดง่้าย ส่วนการต่อแยกสายภายในเสาโลหะจะตอ้งไม่ต่อโดยใชก้าร
พนัหรือบิดเกลียวแลว้พนัทบัรอยต่อดว้ยผา้พนัสาย แต่ใหใ้ชต่้อแยกสายดว้ย Wire Joint หรือเคร่ือง
ต่อสายชนิดพนัหรือบีบแน่นดว้ยเคร่ืองมือกล แลว้พนัทบัดว้ยวสัดุท่ีเป็นสารประกอบสาํหรับหุ้ม
สาย (Insulating Sealing Compound) และพนัทบัดว้ย Tape ชนิดพนัสายไฟฟ้าโดยเฉพาะทุกๆ แห่ง 

1.9 ขอใหจ้ดัทาํระบบการต่อสายลงดินโดยต่อสายลงดินเขา้กบัเปลือกนอกของอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีทาํดว้ย
โลหะทุกชนิด เช่น ท่อร้อยสายไฟ ส่วนท่ีสูงพน้พื้นดิน ตูก้ล่องเหล็กท่ีติดตั้งแผงสวิทซ์ เสาและ
ฐานโลหะ ฯลฯ ดงัมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

1.9.1 ตวัสายดินจะตอ้งเป็นสายทองแดงมีพื้นท่ีหนา้ตดัไม่ตํ่ากวา่ 16 ตารางมิลลิเมตร 
1.9.2 Ground Rod ตอ้งเป็นชนิดทองแดงหรือทองแดงหุม้ผวิ (Copper Clad) โดยตอ้งมี

เส้นผา่นศูนยก์ลางไม่นอ้ยกว่า 5/8 น้ิว และยาวไม่นอ้ยกว่า 6 ฟุต หรืออาจใชช้นิดท่ี
ทาํดว้ยแท่งเหล็กอาบสังกะสี (Hot-Dip Galvanized Steel) ก็ได ้แต่ตอ้งมีเส้นผ่าน 
ศูนยก์ลางไม่นอ้ยกวา่ 5/8 น้ิว และยาวไม่นอ้ยกวา่ 8 ฟุต 
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1.9.3 การต่อใหใ้ชว้ิธีเช่ือมสายลงดิน Ground Rod หรือยดึดว้ย Ground Rod Clamp หรือ
ใชอุ้ปกรณ์สาํหรับการต่อสายโดยเฉพาะ 

1.9.4 การติดตั้งสายลงดินทั้งชุดจะตอ้งใหรั้ดกมุและมิดชิด โดยเฉพาะอยา่งยิง่ใหฝั้งปลาย
บนของ Ground Rod จมลงในดินลึกจากระดบัผวิดิน 30 เซนติเมตร เพื่อใหมี้ความ
มัน่คงและยากท่ีจะถูกโจรกรรม 

1.9.5 การต่อลงดินหากใชร้ะบบสายดินร่วมกนั สายดินร่วมจะตอ้งต่อลงดินไม่นอ้ยกว่า 2 
จุด 

1.10 จะตอ้งออกแบบวงจรใหมี้ Voltage Drop ระหว่าง Main Incoming Switch Board กบัจุดใดๆ ใน
วงจรไม่เกินร้อยละ 2 เม่ือเปิดไฟทุกดวง 

1.11 กรมทางหลวงจะตอ้งมอบแบบแสดงถนน หรือบริเวณท่ีจะใชก้ระแสไฟฟ้าส่องสว่างทั้งหมดโดยมี
แบบและรายละเอียดแสดงลกัษณะถนน เกาะต่างๆ ชนิดและขนาดของเสาดวงโคม สายไฟฟ้า 
ฟิวส์ ระบบสายลงดิน และท่อร้อยสาย ตลอดจนการแบ่งวงจรรายละเอียดของโคมไฟฟ้า และ
อุปกรณ์ และ Single Line Diagram ใหก้ารไฟฟ้านครหลวงตรวจสอบพร้อมกบัเร่ืองการขอใหก้าร
ไฟฟ้านครหลวงตรวจสอบการติดตั้งอุปกรณ์ และบรรจบกระแสไฟฟ้า 

1.12 การไฟฟ้านครหลวงจะดาํเนินการตรวจสอบการติดตั้งอุปกรณ์และสายไฟฟ้าท่ีกรมทางหลวง
ดาํเนินการเองก่อนบรรจบกระแสไฟฟ้า ทั้งน้ีหลงัจากการไฟฟ้านครหลวงได้รับเงินค่าติดตั้ ง
เคร่ืองวดัฯ ค่าตรวจสอบฯ หรือค่าใชจ่้ายอ่ืนๆ และดวงโคมตวัอยา่ง (เฉพาะชนิดท่ีตอ้งมี Ballast) 
ชนิดละ 1 ดวง จากกรมทางหลวง แลว้จะดาํเนินการทดสอบดงัน้ี 

1.12.1 ทดสอบวดัค่ากาํลงัไฟฟ้า Power Factor ความตา้นทางของฉนวนหุ้มสายในดวง
โคม ความแข็งแรงและสะดวกในการบาํรุงรักษา ลกัษณะการป้องกนัฝุ่ นผงและ
แมลงเขา้ไปภายในดวงโคม และลกัษณะการกระจายแสงโดยสังเขป ทั้งน้ีดวงโคม
จะผา่นการทดลองไดต่้อเม่ือวดัค่ากาํลงัไฟฟ้าไม่เกินพิกดัของกาํลงัไฟฟ้าตามตาราง
ท่ีแนบ Power Factor ไม่ตํ่ากว่า 0.9 Lag และความตา้นทานของฉนวนหุม้สายใน
ดวงโคมไม่ตํ่ากวา่ 0.5 MEG.OHM 

1.12.2 ทดสอบค่าความตา้นทานแต่ละวงจร ระหว่างคู่สายและสายไฟฟ้าแต่ละเส้นกบัดิน 
ตอ้งมีค่าไม่ตํ่ากวา่ 0.5 MEG.OHM 

1.12.3 ทดสอบค่า Ground Resistance ของการต่อลงดิน แต่ละจุดจะตอ้งมีค่าสูงสุดไม่เกิน 
25 OHM 
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2. ไฟฟ้าส่องสว่างที่ติดตั้งบนสะพาน หมายถึง ไฟฟ้าแสงสว่างสาธารณะท่ีติดตั้งไวส้าํหรับส่องสว่างบน
สะพานรถยนต ์และสะพานคนเดินเทา้ทุกชนิด มีขอ้แนะนาํดงัน้ี 

2.1 Main Incoming Switch Board ใหเ้ป็นไปตามรายละเอียดท่ีระบุไวใ้นขอ้ 1.1 หรือหากติดตั้งท่ีตวั
สะพานกใ็หอ้ยูใ่นตาํแหน่งท่ีสะดวกในการตรวจสอบแกไ้ขบาํรุงรักษา 

2.2 จะตอ้งใช ้Fuse ตามรายละเอียดท่ีระบุในขอ้ 1.2 
2.3 หากติดตั้งเกินกวา่ 1 วงจรใหเ้ป็นไปตามรายละเอียดท่ีระบุในขอ้ 1.3 
2.4 การเดินสายจากจุดท่ีตั้งเคร่ืองวดัฯ ถึง Main Incoming Switch และต่อไปถึง Safety Switch หรือ

ฟิวส์ของวงจรยอ่ย หากเป็นสายใตดิ้น หรือเดินเกาะไปกบัโครงสะพาน ใหเ้ป็นไปตามรายละเอียด
ท่ีระบุในขอ้ 1.4 แต่หากเป็นสายท่ีเดินไปในอากาศช่วงภายนอกสะพานจะตอ้งใชส้ายชนิดของการ
ไฟฟ้านครหลวงแบบ “A” หรือชนิด TW. พื้นท่ีหนา้ตดัเพียงพอท่ีจะรับกระแสไฟฟ้าไดเ้ท่าขนาด 
Ampere ของเคร่ืองวดัฯ ทั้งน้ี พื้นท่ีหนา้ตดัตอ้งไม่นอ้ยกว่า 4 ตารางมิลลิเมตร และจะตอ้งเดินสาย
ไปเกาะกบัเสาท่ีจะติดตั้งเคร่ืองวดัฯ ซ่ึงจะตอ้งเป็นเสาขนาด 12 เมตร 10 เมตร 8.5 เมตร หรือ 6 
เมตร เท่านั้น จบัยดึดว้ย Clevis ในตาํแหน่งท่ีตํ่ากวา่ Secondary Rack ของการไฟฟ้านครหลวง 30 - 
50 เซนติเมตร โดยจะตอ้งเหลือปลายสายไวป้ระมาณ 1.50 เมตร ส่วนการเดินสายส่วนท่ีอยูภ่ายใน
สะพานจะตอ้งใชส้ายชนิดของการไฟฟ้านครหลวงแบบ “C” หรือชนิดอ่ืนท่ีมีคุณสมบติัเท่าเทียม
กนั เดินในท่อร้อยสายไฟฟ้าชนิดโลหะอาบสังกะสี (Rigid Steel Conduit) ปลายท่อดา้นอยูภ่าย 
นอกสะพานตรงจุดท่ีต่อกบัสายท่ีเดินในอากาศจะตอ้งสวมดว้ย Entrance Cap 

2.5 การเดินสายจาก Switch Board ไปยงั Load จะตอ้งเป็นไปตามรายละเอียดในขอ้ 1.5 ทั้งน้ี รวมถึง
สายท่ีเดินบนตวัสะพานดว้ย 

2.6 การเดินสายภายในเสาข้ึนไปยงัดวงโคมท่ีติดตั้งกลางแจง้ ให้เป็นไปตามรายละเอียดท่ีระบุในขอ้ 
1.6 

2.7 ดวงโคมท่ีติดตั้งกลางแจง้แต่ละดวงจะตอ้งมี Cartridge Fuse เช่น เดียวกนัขอ้ 1.7 ส่วนโคมท่ีติดใน
ร่ม เช่น ใตห้ลงัคาสะพานลอยคนเดินขา้มถนนให้ใชไ้ม่เกิน 10 ดวง ต่อ 1 วงจร โดยมี Cartridge 
Fuse หรือ Circuit Breaker ควบคุมวงจรในทาํนองเดียวกนั 

2.8 การต่อแยกสายทั้งวงจรหลกัหรือวงจรยอ่ย ใหป้ฏิบติัเช่นเดียวกบัขอ้ 1.8 ส่วนในช่วงท่ีอยูเ่หนือดิน 
หรือท่ีเกาะไปตามโครงสร้างของสะพาน จะตอ้งต่อในกล่องโลหะอาบสังกะสี (Connection Box) 
ชนิดป้องกนันํ้ าเขา้ไดเ้ท่านั้น โดยใหใ้ชต่้อแยกสายดว้ย Wire Joint หรือเคร่ืองต่อสายชนิดขนัหรือ
บีบแน่นด้วยเคร่ืองมือกลแล้วพนัทับด้วยวสัดุท่ีเป็นสารประกอบสําหรับหุ้มสาย (Insulating 
Sealing Compound) และพนัทบัดว้ย Tape ชนิดสาํหรับพนัสายไฟฟ้าโดยเฉพาะทุกๆ แห่ง และท่อ
ร้อยไฟฟ้าช่วงท่ีติดกบัโครงสร้างของสะพานจะตอ้งจบัยึดดว้ย Rigid Clamp และ Rigid Clamp 
Back และยดึกบัโครงสร้างสะพานดว้ยพุกโลหะ (Expansion Bolt) สาํหรับสะพานคอนกรีต หรือ
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ใช ้Bolt and Nut พร้อมแหวนกนัคลายสาํหรับสะพานเหลก็ โดยใหจุ้ดท่ีจบัยดึแต่ละจุดมีระยะห่าง
กนัไม่เกินกวา่ 50 เซนติเมตร 

2.9 ขอใหจ้ดัทาํระบบการต่อสายลงดินใหเ้ป็นไปตามรายละเอียดท่ีระบุไว ้ในขอ้ 1.9  1.9.1  1.9.2  
1.9.3  1.9.4 และ 1.9.5 

2.10 Voltage Drop ใหเ้ป็นไปตามรายละเอียดท่ีระบุไวใ้นขอ้ 1.10 
2.11 กรมทางหลวงจะตอ้งมอบแบบไฟสะพานโดยมีรายละเอียดท่ีระบุไวใ้นขอ้ 1.11 ใหก้ารไฟฟ้านคร

หลวงใชป้ระกอบการตรวจสอบดว้ย 
2.12 การไฟฟ้านครหลวงจะดาํเนินการตรวจสอบตามรายละเอียดท่ีระบุไวใ้น 1.12  1.12.1  1.12.2 และ 

1.12.3 
 

3. ไฟสัญญาณการจราจร ไฟกะพริบ และไฟส่องป้าย หมายถึง ระบบไฟฟ้าแสงสว่างท่ีติดตั้งเพ่ือความมุ่ง
หมายในการควบคุมการจราจรของยานพาหนะต่างๆ ตามทางร่วม ทางแยก หรือเพื่อเป็นสัญญาณให้
ระวงัอนัตรายบริเวณทางคนเดินขา้มถนน ตลอดจนไฟฟ้าแสงสว่างสาํหรับส่องป้ายบอกเส้นทางต่างๆ มี
ขอ้แนะนาํดงัน้ี 
3.1 Main Incoming Switch Board ใหเ้ป็นไปตามรายละเอียดท่ีระบุในขอ้ 1.1 
3.2 การใช ้Fuse ใหเ้ป็นไปตามรายละเอียดท่ีระบุในขอ้ 1.2 
3.3 หากติดตั้งเกินกวา่ 1 วงจร ใหเ้ป็นไปตามรายละเอียดท่ีระบุในขอ้ 1.3 
3.4 การเดินสายจากจุดท่ีจะติดตั้งเคร่ืองวดัฯ ถึง Main Incoming Switch และต่อไปถึง Safety Switch 

หรือ Fuse ของวงจรยอ่ยชุดอ่ืนๆ ทุกชุด ใหเ้ป็นไปตามรายละเอียดในขอ้ 2.4 
3.5 การเดินสายจาก Main Incoming Switch Board ไปยงั Load หากฝังใตดิ้นใหเ้ป็นไปตามรายละเอียด

ท่ีระบุไวใ้นขอ้ 1.5 
3.6 การเดินสายในเสาโคมซ่ึงเป็นโลหะ ใหเ้ป็นไปตามรายละเอียดท่ีระบุไวใ้นขอ้ 1.6 
3.7 วงจรท่ีควบคุมแต่ละ Phase ของการจราจร แต่ละวงจรตอ้งมี Cartridge Fuse ป้องกนัการลดัวงจร

ดว้ย 
3.8 การต่อสายแยกทั้งวงจรหลกัหรือวงจรยอ่ย ใหเ้ป็นไปตามรายละเอียดท่ีระบุไวใ้นขอ้ 1.8 
3.9 ขอใหจ้ดัทาํระบบการต่อลงดินเป็นไปตามรายละเอียดท่ีระบุไวใ้นขอ้ 1.9  1.9.1  1.9.2  1.9.3  1.9.4 

และ 1.9.5 
3.10 Voltage Drop เป็นไปตามรายละเอียดท่ีระบุในขอ้ 1.10 
3.11 กรมทางหลวงจะต้องมอบแบบไฟสัญญาณการจราจร ไฟกะพริบ และไฟส่องป้าย โดยมี

รายละเอียดตามท่ีระบุในขอ้ 1.11 ใหก้ารไฟฟ้านครหลวงใชป้ระกอบการตรวจสอบดว้ย 
3.12 การไฟฟ้านครหลวงจะดาํเนินการตรวจสอบตามรายละเอียดท่ีระบุไวใ้นขอ้ 1.12  1.12.1  1.12.2  

และ 1.12.3 
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ตารางที ่ก-1 จาํนวนกระแสสูงสุดท่ียอมใหใ้ชก้บัสายไฟฟ้าขนาดต่างๆ 

ขนาดพื้นท่ีหนา้ตดั 
(ตร.มม.) 

กระแสสูงสุดสาํหรับสายหุม้เดิน
ในอาคารและนอกอาคาร  

(Free Air) (แอมแปร์) 

กระแสสูงสุดสาํหรับสายหุม้ดินใน
ท่อหรือภายในอาคาร  

(แอมแปร์) 
0.5 - 3 
1.0 10 6 
1.5 13 8 
2.5 18 12 
4 27 16 
6 36 22 
10 50 30 
16 76 50 
25 96 64 
35 119 79 
50 150 102 
70 188 121 
95 231 150 
120 268 170 

กาํหนดใชต้ั้งแต่วนัท่ี 15 ตุลาคม 2508 
* (คดัลอกจากกฎการเดินสายไฟฟ้านครหลวงหนา้ 4) 
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ตารางที ่ก-2 กาํหนดพกิดัของกาํลงัไฟฟ้าสาํหรับทดสอบดวงโคมไฟฟ้าสาธารณะชนิดต่างๆ  

ดวงโคมท่ีใชห้ลอด IC. และ Mx.ใชก้าํลงัไฟฟ้าไม่เกิน ขนาด          Watt. ของหลอด 
” Na. 85 W. ”  108 Watt.  
”  135 W. ”  175 Watt.  
”  140 W. ”  172 Watt.  
”  180 W. ”  220 Watt.  
” N.P.Na. 250 W. ”  288 Watt.  
”  400 W. ”  466 Watt.  
” FL. 32 W. ”  46 Watt.  
”  40 W. ”  48 Watt.  
”  65 W. ”  80 Watt.  
” Hg. 80 W. ”  90 Watt.  
”  125 W. ”  138 Watt.  
”  250 W. ”  266 Watt.  
”  400 W. ”  422 Watt.  
” 1,000 W. ”  1,043 Watt.  
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ภาคผนวก ข. 
 

ข้อแนะนําในการตดิตั้งระบบไฟฟ้าแสงสว่างบนทางหลวง 
 

ไฟฟ้าแสงสว่างบนถนนหรือทางหลวงมีไวเ้พ่ือเพิ่มความปลอดภยัในการขบัข่ีในเวลากลางคืน โดย
ช่วยใหผู้ข้บัข่ีรับรู้ขอ้มูลข่าวสารไดช้ดัเจนเทียบเท่ากบัในเวลากลางวนั ซ่ึงขอ้มูลข่าวสารดงักล่าว ไดแ้ก่ 

(1) ข่าวสารเก่ียวกับตาํแหน่งอุปสรรค เพ่ือเป็นขอ้มูลใชป้ระโยชน์ในการควบคุมการ
บงัคบัทิศทางและความเร็วของยานพาหนะ ไดแ้ก่ ลกัษณะทางเรขาคณิตของทางขา้งหน้า การจดัแบ่งช่อง
จราจร ลกัษณะขา้งทาง วตัถุและอุปสรรคต่างๆ ท่ีอยูข่า้งหนา้  

(2)  ข่าวสารเก่ียวกับเหตุการณ์ ใช้เป็นขอ้มูลในการพิจารณาเปล่ียนแปลงความเร็ว 
ทิศทางของยานพาหนะ ไดแ้ก่ การจราจรขา้งทาง คนเดินเทา้ สญัญาณไฟจราจร ตาํแหน่งของยานพาหนะบน
ทางขา้งหนา้  

(3)  ข่าวสารเก่ียวกับการนาํทาง ใชเ้ป็นขอ้มูลในการพิจารณาเลือกเส้นทางไป สู่
จุดหมายปลายทาง ไดแ้ก่ ป้ายจราจรและป้ายแนะนาํต่างๆ ลกัษณะขา้งทาง ทางแยก  

ความตอ้งการไฟฟ้าแสงสว่างของทางหลวงในแต่ละบริเวณจะแตกต่างกนัออกไป ตามลกัษณะทาง
กายภาพของทางหลวง สภาพการจราจร และขอ้มูลข่าวสารท่ีผูข้บัข่ีตอ้งการรับรู้ในการขบัข่ี เช่น ในบาง
บริเวณอาจตอ้งการไฟฟ้าแสงสว่างเพียงเพื่อมองเห็นแนวเส้นทางท่ีคดเค้ียวหรือลกัษณะทางเรขาคณิตของ
ทางหลวง หรือในบางบริเวณอาจจาํเป็นตอ้งมีไฟฟ้าแสงสว่างให้สามารถมองเห็นคนเดินเทา้ขา้งทางดว้ย 
บางคร้ังอุปกรณ์อาํนวยความปลอดภยับางอย่าง อาจสามารถนาํมาทดแทนไฟฟ้าแสงสว่างได  ้เช่น หมุด
สะทอ้นแสง ป้ายและเคร่ืองหมายนาํทาง ไฟกะพริบ เป้าสะทอ้นแสง วิศวกรจะตอ้งพิจารณาใหเ้หมาะสมกบั
ความจาํเป็นก่อนท่ีจะติดตั้งไฟฟ้าแสงสวา่ง 

 

1. เหตุอนัควรในการพจิารณาตดิตั้งไฟฟ้าแสงสว่าง  
การติดตั้งไฟฟ้าแสงสว่างมีอยู่ 2 แบบ คือ การติดตั้งในลกัษณะต่อเน่ือง (Continuous Lighting) 

ไดแ้ก่ การติดตั้งบนช่วงของถนนในลกัษณะต่อเน่ืองยาวตามแนวถนน และการติดตั้งเฉพาะบริเวณ (Specific 
Lighting) ไดแ้ก่ การติดตั้งเฉพาะพื้นท่ีบริเวณ เช่น ทางแยก และสะพาน 
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2. เหตุอนัควรในการพจิารณาตดิตั้งไฟฟ้าแสงสว่างลกัษณะต่อเน่ือง 
(1) ปริมาณจราจรโดยเฉล่ียต่อวนัเกินกวา่ 25,000 คนัต่อวนั 
(2) พื้นท่ีใกลเ้คียงมีแสงสวา่งจา้มาก รบกวนต่อการมองเห็นของคนขบั 
(3) มีปริมาณคนเดินเทา้สูงในเวลากลางคืน 
(4) มีความสบัสนของการจราจร  
(5) ในบริเวณชุมชนท่ีมีสถิติอุบติัเหตุในเวลากลางคืนมากกวา่ 2 เท่าของเวลากลางวนั 

3. เหตุอนัควรในการพจิารณาตดิตั้งไฟฟ้าแสงสว่างลกัษณะเฉพาะบริเวณ  
(1) ทางแยกท่ีมีการติดตั้งไฟสญัญาณจราจร 
(2) ทางหลวงท่ีมีการเปล่ียนแปลงกายภาพในทนัที 
(3) ทางโคง้รัศมีแคบ หรือมีความลาดชนัมาก 
(4) สะพานท่ีโคง้ และทางแยกต่างระดบั 
(5) ทางขา้มหรือทางมา้ลายท่ีมีไฟสญัญาณจราจร หรือท่ีมีจาํนวนคนเดินขา้มทางสูง 
(6) ในบริเวณชุมชนท่ีมีสถิติอุบติัเหตุในเวลากลางคืนมากกวา่ 2 เท่าของเวลากลางวนั 

4. การเลอืกใช้ไฟฟ้าแสงสว่าง  
ในงานไฟฟ้าแสงสว่างบนทางหลวง การเลือกใชไ้ฟฟ้าแสงสว่างจะพิจารณาใน 2 ลกัษณะ คือ คุณ 

สมบติัการกระจายแสง (Light Distribution) และชนิดของตน้กาํเนิดแสง (Typical Light Sources) 

4.1 คุณสมบัติการกระจายแสง (Light Distribution) 
โคมไฟฟ้าแสงสวา่งแบ่งตามคุณสมบติัการกระจายแสงไดใ้น 3 ลกัษณะ คือ 

(1) การกระจายแสงแบบ Cut-Off ไดแ้ก่ โคมไฟท่ีมีการควบคุมแนวส่องของลาํแสงอย่าง
สมบูรณ์ เหมาะสาํหรับติดตั้งในทางหลวงสายหลกัทัว่ไปท่ีการจราจรใชค้วามเร็วสูง  

(2) การกระจายแสงแบบ Semi Cut-Off ไดแ้ก่ โคมไฟท่ีมีการควบคุมแนวส่องของลาํแสงก่ึง
สมบูรณ์ เหมาะสาํหรับทางหลวงท่ีมีพื้นท่ีสองขา้งทางเป็นชุมชน และมีแสงจากสภาพแวดลอ้มค่อนขา้งมาก 

(3) การกระจายแสงแบบ Non Cut-Off ไดแ้ก่ โคมไฟท่ีไม่มีการควบคุมแนวส่องของลาํแสงไม่
เหมาะสมท่ีจะติดตั้งบนทางหลวง 
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4.2 ชนิดของต้นกาํเนิดแสง (Typical Light Sources) 
 

หลอดไฟท่ีใชใ้นงานติดตั้งไฟฟ้าแสงสวา่งบนทางหลวง ท่ีใชอ้ยูท่ ัว่ไปในปัจจุบนัมีอยู ่5 ชนิด คือ 
(1) หลอดโซเดียมความดนัไอสูง (High Pressure Sodium Lamp) 
(2) หลอดโซเดียมความดนัไอตํ่า (Low Pressure Sodium Lamp) 
(3) หลอดปรอทความดนัไอสูง (Mercury Vapor Lamp) 
(4) หลอดเมทลัฮาไลด ์(Metal Halide Lamp) 
(5) หลอดฟลูออเรสเซนต ์(Fluorescent Lamp) 

หลอดแต่ละชนิดก็มีคุณสมบติัทางแสงและทางไฟฟ้าต่างกนั ในการเลือกหลอดเพื่อการประหยดั
พลงังานไฟฟ้า ตอ้งเลือกหลอดท่ีมีประสิทธิผล (ลูเมนต่อวตัต)์ สูง อายุการใชง้านนาน และคุณสมบติัทาง
แสงของหลอดดว้ย แต่งานบางอยา่งกต็อ้งเลือกใชห้ลอดท่ีไม่ประหยดัพลงังาน ฉะนั้นการนาํหลอดไปใชง้าน
ตอ้งพิจารณาความเหมาะสมในการนาํไปใช ้

หลอดโซเดียมความดันไอสูง หลอดโซเดียมความดนัไอสูงมีประสิทธิผลรองจากหลอดโซเดียม
ความดนัไอตํ่า คือ มีประสิทธิผลประมาณ 70-130 ลูเมนต่อวตัต ์แต่ความถูกตอ้งของสีดีกว่าหลอดโซเดียม
ความดนัไอตํ่า คือ ร้อยละ 20 หลอดประเภทน้ีใหสี้เหมาะสาํหรับงานทางดา้นความปลอดภยั เพราะตามีความ
ไวต่อการมองเห็นท่ีโทนสีเหลือง งานท่ีเหมาะใช้กบัหลอดประเภทน้ี ไดแ้ก่ งานท่ีไม่มีปัญหาเร่ืองความ
ถูกตอ้งของสี ไฟถนนบริเวณท่ีไม่ใช่ย่านธุรกิจ ไฟถนน ไฟสวนสาธารณะ อายุการใชง้านประมาณ 24,000 
ชัว่โมง มีขนาดวตัต ์50 70 100 150 250 400 และ 1,000 วตัต ์

 

 
    

รูปที ่ข-1 ไฟฟ้าแสงสวา่งทางหลวง แบบโซเดียมความดนัไอสูง 
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หลอดโซเดียมความดันไอตํ่า หลอดประเภทน้ีมีสีเหลืองจดัและประสิทธิผลมากท่ีสุดในบรรดา
หลอดทั้งหมด คือ มีประสิทธิผลประมาณ 120-200 ลูเมนต่อวตัต์ แต่ความถูกตอ้งของสีน้อยท่ีสุด คือ มี
ความถูกตอ้งของสีเป็นร้อยละ 0 ขอ้ดีของแสงสีเหลืองเป็นสีท่ีมนุษยส์ามารถมองเห็นไดดี้ท่ีสุด หลอด
ประเภทน้ีจึงเหมาะเป็นไฟถนน และอายกุารใชง้านนานประมาณ 16,000 ชัว่โมง หลอดมีขนาดวตัต ์18 35 55 
90 135 และ180 วตัต ์

 

 
 

รูปที ่ข-2 ไฟฟ้าแสงสวา่งทางหลวง แบบโซเดียมความดนัไอตํ่า 
 

หลอดปรอทความดันไอสูง หรือท่ีชาวบา้นเรียกว่าหลอดแสงจนัทร์ และมีประสิทธิผลสูงพอกบั
หลอดฟลูออเรสเซนต ์คือ มีประสิทธิผลประมาณ 50-80 ลูเมนต่อวตัต ์แสงท่ีออกมามีความถูกตอ้งของสี
ประมาณร้อยละ 60 ส่วนใหญ่ใชแ้ทนหลอดฟลูออเรสเซนตเ์ม่ือตอ้งการวตัตสู์งๆ เหมาะสาํหรับใชก้บังาน
ประเภทโรงงานอุตสาหกรรมทัว่ไป แสงสว่างสาธารณะท่ีตอ้งการความถูกตอ้งสี เช่น ไฟถนน ไฟสาธารณะ 
บริเวณร้านคา้ในพ้ืนท่ีท่ีมีเพดานสูง อายกุารใชง้านประมาณ 8,000-24,000 ชัว่โมง มีขนาดวตัต ์50 80 125 
250 400 700 และ 1,000 วตัต ์ 
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รูปที ่ข-3 ไฟฟ้าแสงสวา่งทางหลวง แบบปรอทความดนัไอสูง 
 

หลอดเมทัลฮาไลด์ หลอดเมทลัฮาไลดก์็เหมือนกบัหลอดปล่อยประจุอ่ืนๆ แต่มีขอ้ดีท่ีว่ามีสเปกตรัม
แสงทุกสี ทาํให้สีทุกชนิดเด่นภายใตห้ลอดชนิดน้ี มีประสิทธิผลประมาณ 60-120 ลูเมนต่อวตัต ์เหมาะ
สาํหรับใชก้บังานท่ีตอ้งการความถูกตอ้งสีมาก เช่น งานพิมพสี์ งานส่องสนามกีฬา และหา้งสรรพสินคา้ เป็น
ตน้ มีอายกุารใชง้านประมาณ 6,000-9,000 ชัว่โมง และมีขนาดวตัต ์100 125 250 300 400 700 และ 1,000 
วตัต ์

 

 
 

รูปที ่ข-4 ไฟฟ้าแสงสวา่ง แบบเมทลัฮาไลด ์
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หลอดฟลูออเรสเซนต์ เป็นหลอดปล่อยประจุความดนัไอตํ่า สีของหลอดมี 3 แบบคือ Daylight Cool 
White และ Warm White ชนิดของหลอดชนิดน้ีท่ีใชง้านกนัทัว่ไปคือแบบ Linear ขนาด 18 และ 36 วตัต ์และ 
Circular 22 32 และ 40 วตัต ์และมีประสิทธิผลประมาณ 45-80 ลูเมนต่อวตัต ์ และมีอายกุารใชง้าน 9,000-
12,000 ชัว่โมง 

สาํหรับโซเดียมความดนัไอตํ่าไม่นิยมใชใ้นปัจจุบนั เน่ืองจากคุณภาพของการใหสี้ท่ีไม่ถูกตอ้ง ส่วน
ไฟฟ้าส่องสวา่งในเวลากลางคืนตามถนนของเมืองไทยเป็นลกัษณะการใชห้ลอดไฟแบบโซเดียมความดนัไอ
สูง  ซ่ึงสีท่ีไดจ้ะเพี้ยนไปจากความเป็นจริงไม่มากนกั แต่การมองเห็นจะชดัเจน สาํหรับในเขตยา่นชุมชนหรือ
สถานท่ีท่องเท่ียวท่ีไม่สมควรมีความเพี้ ยนของสี และเพื่อให้ทศันียภาพคงสภาพสีท่ีเหมือนจริง ควรใช้
หลอดไฟแบบปรอทความดนัไอสูงหรือเมทลัฮาไลด ์ 

 

 
 
รูปที ่ข-5 เปรียบเทียบไฟฟ้าแสงสวา่งทางหลวง แบบโซเดียมความดนัไอสูงและแบบปรอทความดนัไอสูง 
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ตารางที ่ข-1 คุณสมบติัขอ้กาํหนด มาตรฐานก่ึงกลางทัว่ไป ระบบไฟฟ้าแสงสวา่ง 

 
โซเดียม ความ
ดนัไอสูง 

โซเดียม  ความ
ดนัไอตํ่า 

ปรอท  ความ
ดนัไอสูง 

เมทลัฮาไลด ์ ฟลอูอเรสเซนต ์

กาํลงัไฟ (วตัต)์ 250 35 400 400 40 
ประสิทธิภาพ 
 (ลเูมน/วตัต)์ 

70-130 120-200 50-80 60-120 45-80 

อายใุชง้าน  
(ชัว่โมง) 

24,000 16,000 24,000 9,000 12,000 

สีของแสง ส้มอ่อน เหลือง ขาว ขาว ขาว 
คุณภาพของสี พอใช ้ ไม่ดี ดี ดี ดี 

ตารางที ่ข-2 ความเหมาะสมการใชง้าน ของหลอดไฟชนิดต่างๆ 

ประเภทถนน 
โซเดียม ความ
ดนัไอสูง 

โซเดียม  ความ
ดนัไอตํ่า 

ปรอท ความดนั
ไอสูง 

เมทลัฮาไลด ์ ฟลอูอเรสเซนต ์

ทางด่วน      

ทางหลวงนอกเมือง      

ทางหลวงในเมือง      

ถนนยา่นธุรกิจการคา้      

ถนนยา่นท่ีอยูอ่าศยั      

       มีความเหมาะสม    พอใช ้

 
5. มาตรฐานความสว่างของไฟฟ้าแสงสว่างบนทางหลวง 
 

มาตรฐานความสวา่งของไฟฟ้าแสงสวา่งของกรมทางหลวงจะแบ่งตามประเภทของทางหลวง และ
สภาพพื้นท่ีบริเวณท่ีติดตั้ง แสดงตามตารางท่ี ข-3 
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ตารางที ่ข-3  มาตรฐานความสวา่งก่ึงกลางของไฟฟ้าแสงสวา่งของกรมทางหลวง  
 (หน่วย : ลกัซ์ (Lumen/meter2)) 

ประเภทถนน พื้นท่ีในเมือง พื้นท่ีชานเมือง พื้นท่ีนอกเมือง 

ทางหลวงพิเศษ 21.5 15.0 10.75 
ทางแยก 21.5 21.5 15.0 
ทางหลวงสายหลกั 21.5 13.0 9.7 
ทางหลวงสายรอง 13.0 9.7 6.5 
ถนนทอ้งถ่ิน 9.7 6.5 2.1 

นอกจากค่าความสวา่งเฉล่ียแลว้  ค่าความสวา่งตอ้งมีค่าอตัราส่วนความสมํ่าเสมอ (Uniformity 
Ratio) ดงัน้ี 
   
 อตัราส่วนความสมํ่าเสมอ  =    =  ไม่นอ้ยกวา่ 1:2.5 
  

=     =  ไม่เกิน 6:1 
 
 

6. การออกแบบตาํแหน่งเสาไฟและดวงโคม 
บนทางหลวงทัว่ไปเสาไฟฟ้าแสงสวา่งจะมีความสูง 9 เมตร หรือ 12 เมตร ทั้งน้ีข้ึนกบัความกวา้งของ

ผิวจราจร ตารางท่ี ข-4 จะแสดงระยะห่างเสาไฟโดยประมาณท่ีค่าความสว่างต่างๆ และสําหรับการวาง
ตาํแหน่งเสาไฟฟ้าบริเวณทางแยกจะแสดงตามรูปท่ี ข-6 ถึงรูปท่ี ข-15 

 

ตารางที ่ข-4 ระยะห่างก่ึงกลางเสาไฟแสงสวา่ง  

ชนิดของหลอด 
ความสูงเสา 

(เมตร) 
ความกวา้งผวิจราจร ค่าความสวา่ง 

(ลกัซ์) 2 ช่องจราจร 3 ช่องจราจร 
100 วตัต ์ 6 38 - 6.5 
250 วตัต ์ 9 50 - 10 
250 วตัต ์ 9 32 - 21.5 
400 วตัต ์ 12 - 40 21.5 

 

ค่าความสวา่งตํ่าสุด
ค่าความสวา่งเฉล่ีย

ค่าความสวา่งสูงสุด
ค่าความสวา่งตํ่าสุด
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S = ระยะห่างเสาไฟตามตารางท่ี ข-3 

 
รูปที ่ข-6 ทางสามแยกรูป y ทางโทเช่ือมทางดา้นขวาทาง 

 

 
S = ระยะห่างเสาไฟตามตารางท่ี ข-3 

 
รูปที ่ข-7 ทางสามแยกรูป y ทางโทเช่ือมทางดา้นซา้ยทาง 
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S = ระยะห่างเสาไฟตามตารางท่ี ข-3 

 
รูปที ่ข-8 ทางสามแยกรูป y ทางเอกเบ่ียงแนวเล้ียวขวา 

 

 
S = ระยะห่างเสาไฟตามตารางท่ี ข-3 

 
รูปที ่ข-9 ทางสามแยกรูป y ทางเอกเบ่ียงแนวเล้ียวซา้ย 
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S = ระยะห่างเสาไฟตามตารางท่ี ข-3 

 
รูปที ่ข-10 ทางสามแยกรูป T 

 

 
S = ระยะห่างเสาไฟตามตารางท่ี ข-3 

 
รูปที ่ข-11 ทางส่ีแยก 

 

 
S = ระยะห่างเสาไฟตามตารางท่ี ข-3 

 
รูปที ่ข-12 การติดตั้งดา้นเดียว 
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S = ระยะห่างเสาไฟตามตารางท่ี ข-3 

 
รูปที ่ข-13 การติดตั้งสลบัฟันปลา 

 

 
S = ระยะห่างเสาไฟตามตารางท่ี ข-3 

 
รูปที ่ข-14 ทาง 4 ช่องจราจร ไม่แบ่งทิศทางการจราจร 

 

 
S = ระยะห่างเสาไฟตามตารางท่ี ข-3 

 
รูปที ่ข-15 ทาง 4 ช่องจราจร แบ่งทิศทางการจราจรโดยเกาะกลาง 
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คณะกรรมการกาํกบัโครงการศึกษาเพือ่ปรับปรุงมาตรฐานเคร่ืองหมายควบคุมการจราจรกรมทางหลวง 

1. นายสุชาติ ลีรคมสัน   ------------------------------------------------------------------------------------------ ประธานกรรมการ 

ผูอ้าํนวยการสาํนกัมาตรฐานและประเมินผล 
 

2. นายสุจิณ มัง่นิมิตร  ------------------------------------------------------------------------------------------------------- กรรมการ 

วศิวกรโยธาเช่ียวชาญ 
 

3. นายอาณติั ประทานทรัพย ์ --------------------------------------------------------------------------------------------- กรรมการ 

รก.วศิวกรโยธาเช่ียวชาญ 
 

4. นายสวา่ง บูรณธนานุกิจ  ------------------------------------------------------------------------------------------------ กรรมการ 

วศิวกรโยธาชาํนาญการพิเศษ 
 

5. นายพลเทพ เลิศวรวนิช  ------------------------------------------------------------------------------------------------- กรรมการ 

วศิวกรโยธาชาํนาญการพิเศษ 
 

6. นายวิชิต นามประสิทธ์ิ  -------------------------------------------------------------------------------------------------- กรรมการ 

วศิวกรโยธาชาํนาญการพิเศษ 
 

7. นายกลุธน แยม้พลอย  --------------------------------------------------------------------------------------------------- กรรมการ 

วศิวกรโยธาชาํนาญการพิเศษ 
 

8. นายทวศีกัด์ิ ชาญวรรณกลุ  ---------------------------------------------------------------------------------------------- กรรมการ 

วศิวกรโยธาชาํนาญการ 
 

9. นางสาวภทัริน ศรุติพนัธ์  ------------------------------------------------------------------------------------------------- กรรมการ 

วศิวกรโยธาชาํนาญการ 
 

10. นายจตุรงค ์เสาวภาคยไ์พบูลย ์ ---------------------------------------------------------------------- กรรมการและเลขานุการ 

วศิวกรโยธาชาํนาญการ 
 

11. นายนะบีลย ์เจ๊ะแว  ----------------------------------------------------------------------------- กรรมการและผูช่้วยเลขานุการ 

วศิวกรโยธาชาํนาญการ 
 

12. นายธวชัชยั แสงรัตน์  --------------------------------------------------------------------------- กรรมการและผูช่้วยเลขานุการ 

วศิวกรโยธาชาํนาญการ 
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